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3الکتـــرونیـــک کـاربـردی
میکـروکنتـرلـرهـا:  فصـل هفتم 



بررسی توضیحات دیتاشیت
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میکروکنترلر چیست؟

میکروکنترلر یک کامپیوتر کوچک است که از سه قسمت اصلی تشیکل شده
CPU :را دارددر میکروکنترلر وظیفه اجرای برنامه و کنترل بخش های مختلف میکروکنترلر.
قرار داردکلیه دستورات، برنامه ها و مقادیر پیش فرض میکروکنترلر در فضای حافظه: حافظه.
پایه های ورودی و خروجی، تایمرها، مبدل ها و : امکانات اصلی میکروکنترلر...
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CPUچیست؟

:انجام میشودCPUکلیه محاسبات و پردازش های میکروکنترلر توسط 
CPU بیتی باشد32یا 16، 8میتواند  .
 فرکانس عملکردCPUها متفاوت است.

مگاهرتز16بیتی با حداکثر فرکانس 8یک میکروکنترلر  مگاهرتز72بیتی با حداکثر فرکانس 32یک میکروکنترلر 
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انواع حافظه در میکروکنترلر

.در میکروکنترلرها سه نوع حافظه وجود دارد
FLASH(ROM)
RAM(SRAM یا(DRAM
EEPROM

از برنامه اصلی میکروکنترلر در حافظه فلش ذخیره میشود، از این رو ظرفیت حافظه فلش
.  اهمیت بسیاری برخوردار است
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انواع حافظه در میکروکنترلر

یا فلشROMحافظه 
 و از جنس گیت های ذخیره بسیاری از تعاریف اصلی میکروکنترلر محلNAND
 محل ذخیره برنامه اصلی
 مگابایت1معمولًا کمتر از

کیلوبایت حافظه فلش32 کیلوبایت حافظه فلش64
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انواع حافظه در میکروکنترلر

RAMحافظه 
حافظه ای که در حین اجرای برنامه استفاده میشود.
با خاموش شدن میکروکنترلر این حافظه پاک میشود.

کیلوبایت حافظه رم2 کیلوبایت حافظه رم20
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انواع حافظه در میکروکنترلر

EEPROMحافظه 
 مشابه حافظه فلش، ولی با استفاده از گیت هایNORساخته میشود.
برای ذخیره متغیرهایی استفاده میشود که ممکن است در حین اجرا تغییر کنند.
 رمزها و یا هر تنظیم خاص دیگری...تنظیمات دمای پکیج، کولر، یخچال و ،

EEPROMکیلوبایت 1 مجزاEEPROMفاقد حافظه 
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خارج از میکروکنترلرانواع حافظه 

RAMحافظه 
K4S561632H
MT48LC16M16A2P

FLASHحافظه 
NAND Flash مانندK9F2G08U0C 
NOR Flash مانندW25Q64JVSSIQ

ر خارجی دارند، ممکن است مشکل راه اندازی نشدن میکروکنترلFLASHیا RAMدر بردهایی که 
FLASHبه طور مثال پاک شدن اطلاعات حافظه . باشدICناشی از این دو 
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خارج از میکروکنترلرانواع حافظه 

EEPROMحافظه 
 معروف ترین حافظهEEPROM ،که در اکثر تجهیزات مانند ریسیورهاDVR استفاده ... ها و

.است24Cxxمیشود تراشه 
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پایه های تغذیه میکروکنترلرها
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میکروکنترلرهاI/Oپایه های 

.استGPIOساده ترین پایه های میکروکنترلها 
امکان تعیین به عنوان خروجی دیجیتال
امکان تعیین به عنوان ورودی دیجیتال

ورودی یا خروجی دیجیتال کدامند؟
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پایه های  اسیلاتور میکروکنترلرها

پایه ی اسیلاتور و کریستال، برای تعیین کلاک فرکانس کاری میکروکنترلر
اسیلاتور می تواند داخلی یا خارجی باشد.
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پایه های  اسیلاتور میکروکنترلرها
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پایه های  اسیلاتور میکروکنترلرها

اسیلاتور می تواند داخلی باشد:
اسیلاتور داخلی با کریستال و خازن خارجی•
اسیلاتور داخلی بدون نیاز به کریستال و خازن خارجی•



www.BankBargh.irمجتبی زارع              وب سایت بـانـک بـرق  : مدرس3دوره آموزش الکترونیک کاربردی

پایه های  اسیلاتور میکروکنترلرها

اسیلاتور می تواند خارجی باشد.
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کریستال

کریستال چیست؟
یک قطعه دو پایه از جنس کوارتز و مواد پیزوالکتریک
به تنهایی قادر به تولید نوسان نیست و لازم است در مدار مناسب قرار گیرد.
به شدت به ضربه حساس است و در صورت ضربه خوردن برد، امکان آسیب وجود دارد.
تست تنها با استفاده از اسیلوسکوپ
فرکانس روی بدنه درج شده است
تغییرات دمایی سبب تغییرات جزئی فرکانس میشود.
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کریستال

کریستال ساعت چیست؟
 هرتز32768یک کریستال معمولی با فرکانس
 کاربرد برای اندازه گیری زمان به صورتReal Time(RTC)
 ساعت لباسشویی، فر و....
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اسیلاتور

اسیلاتور چیست؟
کریستال به همراه مدارات نوسان ساز جانبی
 پایه دارد3حداقل
تست توسط اسیلوسکوپ
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اسیلاتور

اسیلاتور چیست؟



www.BankBargh.irمجتبی زارع              وب سایت بـانـک بـرق  : مدرس3دوره آموزش الکترونیک کاربردی

تایمـرهـا میکـروکنتـرلر

.برای انجام کارهای زمان سنجی شده از بخش تایمرهای میکروکنترلرها استفاده می شود
معمولا چند تایمر میکروکنترلرها دارند.
چند پایه ورودی و خروجی به تایمر اختصاص دارد.
استفاده از پایه های تایمر الزامی نیست.
 معمولًا یکی از تایمرها مخصوصRTCاست.
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تایمـرهـا میکـروکنتـرلر

:در میکروکنترلرهاPWMخروجی 
کاربرد به عنوان تنظیم توان خروجی
مبدل دیجیتال به آنالوگ ارزان قیمت
کنترل مبدل های ولتاژ مانند اینورترها
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تایمـرهـا

به جز میکروکنترلر چه تایمرهایی داریم؟
 555تراشه
زمان سنجی غیر دقیق به دلیل وابستگی به خازن و مقاومت•
آی سی های تایمر دیجیتال
Real Timeمعمولًا برای اندازه گیری زمان •
استفاده از کریستال برای زمان سنجی دقیق•
خروجی دیجیتال و نیاز به اتصال به میکروکنترلر•
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تایمـرهـا

:آی سی  های تایمر معروف
DS1307
RTCیا Real Timeبرای اندازه گیری زمان •
خطای متوسط و قیمت پایین•
DS3231
RTCیا Real Timeبرای اندازه گیری زمان •
دارای کریستال داخلی و قابلیت زمان سنجی بسیار دقیق•

RTC حتماً نیاز به یک باتری پشتیبان یاBack upدارد...
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تایمـرهـا

ندارد، در اکثر تایمرهای دیجیتال RTCواحد معمولًا میکروکنترلرهای ارزان قیمتاز آنجایی که 
.به همراه میکروکنترلر  استفاده شده استRTCموجود در بازار، از تراشه های 
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ارتباطات

.منظور از ارتباط، ارسال و دریافت داده است
 ارتباط بین میکروکنترلر و سایرICهای برد
Parallel
•UART وUSART
•I2C
•SPI
 (یوترمانند اتصال پرینتر به کامپ)ارتباط بین یک سخت افزار یا برد با سایر سخت افزارها
•RS232
•RS485
•CAN
•USB
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ارتباطات

یا موازی چیست؟ parallelارتباط 
به تعداد بیت های داده، سیم بین فرستنده و گیرنده وجود دارد.
سرعت بالای انتقال
 مناسب ارتباطات با حجم بالای داده مانند ارتباط باRAM یاFLASH
اشغال تعداد زیادی از پایه های میکروکنترلر
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ارتباطات

ارتباط سریال چیست؟
داده ها به صورت متوالی بر روی یک سیم ارسال میشوند.
سرعت پایین تر ولی تعداد سیم کمتر
انواع:
•UART
•SPI
•I2C
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ارتباطات

چیست؟UARTارتباط 
 سیمه بین دو دستگاه2یک ارتباط
 متر به صورت تئوری15حداکثر
اتصال به میکروکنترلر تجهیزاتی مانند:
 ماژولGSM
 ماژولWifi
 ماژولGPS
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ارتباطات

چیست؟SPIارتباط 
 سیمه4یک ارتباط
 تئوریمتر به صورت 10حداکثر
 اسلیو25بین یک مستر و حداکثر
Ic( میکروکنترلر)ی که کلاک را تولید میکند نقش مستر را دارد
اتصال به میکروکنترلر تجهیزاتی مانند:
 W25Q128FVSIGحافظه های سریال مانند  •
مبدل های آنالوگ به دیجیتال و دیجیتال به آنالوگ•
...و•
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ارتباطات

چیست؟I2Cارتباط 
 سیمه2یک ارتباط
 تئوریمتر به صورت 10حداکثر
 اسلیو127بین مستر و حداکثر
Ic( میکروکنترلر)ی که کلاک را تولید میکند نقش مستر را دارد
 حتماً باید مقاومتpull-upروی سیم ها قرار گیرد.
اتصال به میکروکنترلر تجهیزاتی مانند:
•Ic هایRTC
•Ic 24های فلش خانوادهCxx
...و•
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ارتباطات

ارتباط با سایر تجهیزات
 استفاده از بستر:
RS232(MAX232)
RS485(MAX485)
USB(CP2102)
CAN(MCP2515)
قابلیت برخی از این بستر ها در میکروکنترلر وجود دارد
استفاده از مبدل های مخصوص
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ADC

مبدل آنالوگ به دیجیتال
تبدیل خروجی آنالوگ سنسورها به داده دیجیتال برای پردازش میکروکنترلر
تفاوت در رزولوشن و تعداد بیت
تفاوت در سرعت
 اتصال انواع سنسورهای آنالوگ مانند لودسل ها، سنسور دماNTC و...
الم باشدممکن است در اثر اضافه ولتاژ این ورودی آسیب ببیند ولی میکروکنترلر همچنان س.
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DAC

مبدل دیجیتال به آنالوگ
تبدیل داده دیجیتال میکروکنترلر به آنالوگ
کاربرد در ساختن انواع ولتاژها در پایه های خروجی میکروکنترلر
میلی آمپر20-4تولید جریان صنعتی : مثال کاربردی

DAC
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ADC & DAC

مبدل های آنالوگ به دیجیتال خارجی
AD7190( بیتی با ارتباط سریال با میکروکنترلر24مبدل)
ADS1230( ارتباط سریال با میکروکنترلربیتی با 20مبدل)
ADC0820( ارتباط پارالل با میکروکنترلربیتی با 8مبدل)

دیجیتال به آنالوگ خارجیمبدل های 
DAC7611( سریال با میکروکنترلرارتباط بیتی با 12مبدل)
AD7541( پارالل با میکروکنترلرارتباط بیتی با 12مبدل)



دامیدوارم که براتون مفید و ثمربخش  بوده باش
آماده شـــو برای جلســـــه بعـــدی


