
های کاربردیICها  و آموزش نیمه هادی
مجتبی زارعمهندس: مدرس

3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     
به نام او که هرچه داریم از اوست
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هــانیمــه هــادی:  فصـل اول 
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قطعات نیمه هادی

؟منظور از قطعات نیمه هادی چیه
.قطعاتی که از لایه های نمیه هادی ساخته شده اند

DIODEدیودها  •
BJTترانزیستورهای •
MOSFETترانزیستورهای •
SCRتریستور •
TRIACترایاک •
DIACدیاک •
•IGBT



www.BankBargh.irمجتبی زارع              وب سایت بـانـک بـرق  : مدرس3دوره آموزش الکترونیک کاربردی

اما سایر نیمه هادی های پر کاربرد 

SCRتریستور •

TRIACترایاک •

DIACدیاک •

•IGBT
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IGBT 

IGBTشکل ظاهری انواع مختلف شماتیک و نام  هر پایه
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یاد آوری ویژگی های ترانزیستورها

ترانزیستورهای . 1BJT وMOSFET هر دو سه پایه بوده و
.کاربردهای سوئیچینگ و تقویت کنندگی دارند

ترانزیستورهای . 2BJT براساس اعمال جریان به بیس عمل
ها دارای گیت ایزوله هستند و براساس MOSFETمی کند، 

.سطح ولتاژ اعمالی رفتار می کنند

.BJT معمولا MOSFETها برای کاربردهای توان پایین است ولی 3
.برای کاربردهای قدرت استفاده می شود

معمولا قیمت . 4BJT ها نسبت بهMOSFETها ارزانتر است.

سرعت سوئیچینگ . 5MOSFET ها نسبت بهBJTها بالاتر است.

کدام بهتره ؟
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IGBT

IGBTترانزیستوردوترکیبمعادلMOSFETو
BJT،است

.ارددنسبتارادواینخوبویژگی هایبنابرین

یک سوئیچ که کاربرد
شماتیک و نام  هر پایه.قدرت و توان بالا دارد

Insulated 
Gate 
Bipolar 
Transistor
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IGBT

:هاBJTمزایای
(بالاتاژولسوئیچینگبرایمطلوبعملکرد)پاییناشباعولتاژ

(کمترخروجیمقاومت)کمترخروجیتلفات

:هاMOSFETمزایای
گیتبودنایزوله

ولتاژاعمالباراحتوصلوقطع
زنیسوئیچبالایسرعت
بالانسبتادهیجریان

شماتیک و نام  هر پایه

Insulated 
Gate 
Bipolar 
Transistor
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BJTو MOSFETبا IGBTمقایسه 
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IGBT

IGBTکاربردهای 
IGBTبالاستیک سوئیچ قدرت با قابلیت فرکانس سوئیچینگ.

کاربرد 
اینورترهای ولتاژ •
منابع تغذیه•
تقویت کننده•
VFDدرایورهای موتور•
مبدل های فرکانس•
اینورترهای خورشیدی•
PWMمدولاسیون پهنای پالس •
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IGBT

IGBT(N-Channel)عملکرد سوئیچینگ 

•IGBTمشابه یک کلید با اعمال ولتاژ روشن و خاموش می شود.

VGE  >  VGEt  ON

VGE  < VGEt  OFF
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 IGBTدیتاشیتبررسی 

FGA25N120بررسی دیتاشیت
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حـالا نوبت شماست

دیتاشیت ماژول ) 1IGBTمدلFF75R12RT4 دانلود کنیدرا از اینترنت.
پکیج فیزیکی و مشخصات این پارت نامبر را بررسی کنید) 2.
به نظرتون کاربرد این چنین ) 3IGBTدر کجاست؟



دامیدوارم که براتون مفید و ثمربخش  بوده باش
آماده شـــو برای جلســـــه بعـــدی



های کاربردیICها  و آموزش نیمه هادی
مجتبی زارعمهندس: مدرس

3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     
به نام او که هرچه داریم از اوست
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3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     

هــانیمــه هــادی:  فصـل اول 
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IGBTماژول 

FF75R12RT4FGA25N120



www.BankBargh.irمجتبی زارع              وب سایت بـانـک بـرق  : مدرس3دوره آموزش الکترونیک کاربردی

IGBTانواع ماژول 
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IGBTمدارهای کاربردهای 

(تکفاز)ACبه DCدر اینورترها و مبدل های 
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IGBTمدارهای کاربردهای 

(تکفاز)ACبه DCدر اینورترها و مبدل های 
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IGBTمدارهای کاربردهای 

ACبه DCدر اینورترها و مبدل های 

تک فاز سه فاز
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IGBTمدارهای کاربردهای 

ها و اینورترهای فرکانس متغیرVFDدر 

تک فاز سه فاز
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IGBTمدارهای کاربردهای 

ها و اینورترهای فرکانس متغیرVFDدر 

سه فاز سه فاز
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IGBTماژول های 

FF75R12RT4

LEC20G604
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Gate Driveگیت درایو 

گیت درایو چیست؟
قدرت، نیاز است که به گیت آن سطح ولتاژ و IGBTیا MOSFETبرای فعال کردن یک 

.ندارندجریان قابل توجهی اعمال شود، که میکروکنترلرها این توانایی را 

یــا MOSFETاســت کــه جریــان و ولتــاژ فعــال شــدن بــرای گیــت ICگیــت درایــو یــک مــاژول یــا 
IGBT شـود گیت داریوها معمـولا از سـمت میکروکنترلـر تکریـک میرا تامین می کند، ورودی 

.و گیت درایو خروجی مورد نظر را تامین می کند

TC4420 / TC4429
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Gate Driveگیت درایو 
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Gate Driveگیت درایو 
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جمع بندی



دامیدوارم که براتون مفید و ثمربخش  بوده باش
آماده شـــو برای جلســـــه بعـــدی


