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به جمع صمیمی دانشجویان بانک برق

خوش آمدید

به نام او که هرچه داریم از اوست



های کاربردیICها  و آموزش نیمه هادی
مجتبی زارعمهندس: مدرس

3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     
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3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     

هــانیمــه هــادی:  فصـل اول 
قسمت اول
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؟سوال

؟منظور از قطعات نیمه هادی چیه
.قطعاتی که از لایه های نمیه هادی ساخته شده اند

DIODEدیودها  •
BJTترانزیستورهای •
MOSFETترانزیستورهای •
SCRتریستور •
TRIACترایاک •
DIACدیاک •
•IGBT
...و•
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یادآوری

لایه های قطعات نیمه هادی



www.BankBargh.irمجتبی زارع              وب سایت بـانـک بـرق  : مدرس3دوره آموزش الکترونیک کاربردی

اما سایر نیمه هادی های پر کاربرد 

SCRتریستور •

TRIACترایاک •

DIACدیاک •

•IGBT

...و•
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SCRیا ( Thyristor)تریستور 

شکل ظاهری انواع مختلف تریستورشماتیک و نام  هر پایه
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SCRیا ( Thyristor)تریستور 

شماتیک و نام  هر پایه

:  SCRمفهوم 
Silicon 
Controlled 
Rectifier

وددییکمشابهیعنی
ابولیاستمعمولی

اصلیتفاوتیک

ان گیت اش فرم وقتی به 
، روش  م می ش  ود ب  یهی 

.می شودمثل یک دیود و 
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SCRیا ( Thyristor)تریستور 

شماتیک و نام  هر پایه

:  SCRمفهوم 
Silicon 
Controlled 
Rectifier

وددییکمشابهیعنی
ابولیاستمعمولی

اصلیتفاوتیک

ان گیت اش فرم وقتی به 
، روش  م می ش  ود ب  یهی 

.می شودمثل یک دیود و 

باطفقوفقطکهاست،کلیییکمثل
مروشگیتبه(مثبتپالس)فرمان

.می شود

اگریعنیاست،یکطرفهکلیییکپس
ازآنیولتاژوبیهی گیتبهفرمان
.می شودروشم،باشیبیشترکاتی

صورتهردرباشی،غیرفعالگیتاگر
.استخاموشونمی دهیعبورجریانی

خاموشدیگرشود،روشماگر
رکمتکاتیازآنیولتاژمگرنمی شود،

.شودخاموشکهشود،

ورودیحالتدرفقطپسACکاربرد
.معنی استبیDCبرایودارد
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SCRیا ( Thyristor)تریستور 

باطفقوفقطکهاست،کلیییکمثل
مروشگیتبه(مثبتپالس)فرمان

.می شود

اگریعنیاست،یکطرفهکلیییکپس
ازآنیولتاژوبیهی گیتبهفرمان
.می شودروشم،باشیبیشترکاتی

صورتهردرباشی،غیرفعالگیتاگر
.استخاموشونمی دهیعبورجریانی

خاموشدیگرشود،روشماگر
رکمتکاتیازآنیولتاژمگرنمی شود،

.شودخاموشکهشود،

ورودیحالتدرفقطپسACکاربرد
.معنی استبیDCبرایودارد
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SCRیا ( Thyristor)تریستور 

لایه های نیمه هادی داخل تریستور
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SCRیا ( Thyristor)تریستور 

:ACکاربرد تریستور در مدارهای 

...و اما مشکل تریستور
.استنی  سیکل منفی همیشه خاموش در .  1
.کردخاموش اشبا فرمان به گیت نمی توان. 2

.استفاده می کنی ACتوان تریستور به عنوان یک کاهنیه از 
 ACکاربرد کنترل توان

ACکنترل سرعت موتور •
(کنترل توان هیتر یا المنت) سیستم های کنترل دما •
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ح الا نوبت شماست

دیتاشیت تریستور ) 1TNY604را از اینترنت بگیر
پکیج فیزیکی این پارت نامبر ببین چطوری است و ترتیب پایه ه) .ا را پیدا کن2
قیمت خرید این پارت نامبر را از فروشگاه های اینترنتی ایرانی بررس) .ی کن3



دامیدوارم که براتون مفید و ثمربخش  بوده باش
آماده شـــو برای جلســـــه بعـــدی
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3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     

هــانیمــه هــادی:  فصـل اول 
قسمت دوم
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3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     

هــانیمــه هــادی:  فصـل اول 
قسمت دوم
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TRIACترایاک 

:مزیت تریستور
ت اش گیوقتی به کهاستدیود یکمثل

.می شودروشنفرمان بدهیم، 

:مشکل تریستور
.نیم سیکل منفی همیشه خاموش استدر . 1
.ردکبا فرمان به گیت خاموش اش نمی توان .2

یا
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TRIACترایاک 
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TRIACترایاک 

شکل ظاهری انواع مختلف تریستورشماتیک و نام  هر پایه
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TRIACترایاک 
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TRIACترایاک 

شماتیک و نام  هر پایه

:  TRIACمفهوم 
Triode AC Switch

یک سوئیچ 
ه کنترل شونی
ACدو طرفه 

تور،تریسبرخلافترایاک
دوراACتوانمی توانی
.دهیانتقالجهت
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TRIACترایاک 

4نموداردرترایاکعملکردحالت

وبیشترT1ازT2ولتاژ-1
خاموشنشودتحریکگیت

وبیشترT1ازT2ولتاژ-2
روشمشودتحریکگیت

وکمترT1ازT2ولتاژ-3
خاموشنشودتحریکگیت

وبیشترT1ازT2ولتاژ-4
روشمشودتحریکگیت
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TRIACترایاک 

:ACکاربرد ترایاک در مدارهای 

.به علاوه مزایایی که نسبت به تریستور داشت

.استفاده می کنی ACتوان به عنوان یک کاهنیه از تریاک 
 ACکاربرد کنترل توان

... (هود و ) ACکنترل سرعت موتور •
(کنترل توان هیتر یا المنت) سیستم های کنترل دما •
(دیمر)کنترل روشنایی و شدت نور •
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TRIACترایاک 

:یک مدار کاربردی بسیار راحت برای کنترل نور لامپ با ترایاک

مشکل ایم میار چیست؟
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ح الا نوبت شماست

دیتاشیت تریستور ) 1BTA16را از اینترنت بگیر
مقدار ماکزیمم ولتاژ بلاک چقدر است؟) 2
مقدار ماکزیمم جریان عبوری حالت روشن چقدر است؟ ) 3



دامیدوارم که براتون مفید و ثمربخش  بوده باش
آماده شـــو برای جلســـــه بعـــدی



های کاربردیICها  و آموزش نیمه هادی
مجتبی زارعمهندس: مدرس

3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     
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3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     

هــانیمــه هــادی:  فصـل اول 
قسمت سوم
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اما سایر نیمه هادی های پر کاربرد 

SCRتریستور •

TRIACترایاک •

DIACدیاک •
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SCRیا ( Thyristor)تریستور 

شماتیک و نام  هر پایه

ود یعنی مشابه یک دی
ا معمولی است ولی ب
یک تفاوت اصلی

ان گیت اش فرم وقتی به 
، روش  م می ش  ود ب  یهی 

.می شودمثل یک دیود و 
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TRIACترایاک 

شماتیک و نام  هر پایه

:  TRIACمفهوم 
Triode AC Switch

یک سوئیچ 
ه کنترل شونی
ACدو طرفه 

تور،تریسبرخلافترایاک
دوراACتوانمی توانی
.دهیانتقالجهت
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ککاربردهای تریستور و ترایا

:ACکاربردهای تریستور و ترایاک در مدارهای 

.استفاده می کنی ACتوان به عنوان یک کاهنیه از تریاک 
 ACکاربرد کنترل توان

... (هود و ) ACکنترل سرعت موتور •
(کنترل توان هیتر یا المنت) سیستم های کنترل دما •
(دیمر)کنترل روشنایی و شدت نور •
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Dimmerکنترل فاز و میار دی  م  ر 

:میار کنترل شکل موج متناوب 

مشــــکل ایــــن مــــدار 
ته عدم کنترل پیوسـ

.است( نور)توان 
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دی  م  ر برای کنترل نور لامپ
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Dimmerکنترل فاز و میار دی  م  ر 

:میار کنترل شکل موج متناوب 
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توضیح روی کاغذ

شکل موج شارژ و دشارژ شدن خازن در این مدار 
گفتن مشکل 

گفتن راه حل استفاده از دیاک



www.BankBargh.irمجتبی زارع              وب سایت بـانـک بـرق  : مدرس3دوره آموزش الکترونیک کاربردی

DIACدیاک 

شماتیک و نام  هر پایه

ی    ک س    وئیچ دی    اک   
دیودی جریان متن اوب

است

دی   ودمش   ابه ی   ک دی  اک
اس  ت ب  ا ای  م تف  اوت ک  ه

عم    ل میکن    ی، دو طرف    ه 
ACبرای جری ان بنابرایم 

.مناسب است

Diode AC Switch
DIAC
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DIACدیاک 

شکل ظاهری دیاکشماتیک و نام  هر پایه
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DIACدیاک 

اس  تدی  ودمش  ابه ی  ک دی  اک
دو طرف   ه ب   ا ای   م تف   اوت ک   ه 

ای ب   ر عم   ل میکن   ی، بن   ابرایم 
.مناسب استACجریان 

Diode AC Switch
DIAC
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DIACدیاک 

:ACکاربرد دیاک در مدارهای 

ل نیم  ه هادی هایی مث  ( تحری  ک کنن  یه)تریگ  ر ب  ه عن  وان دی  اکاز 
.ترایاک یا تریستورها استفاده میشود
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توضیح روی کاغذ

کشیدن شکل موج با دیاک برای مدار قبلی
کشیدن نمودار دیاک و مقایسه با دیود زنر و معمولی
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DIACدیاک 

:کاربرد دیاک در مدارهای کنترل فاز 
RCبخش مدار •
بخش تریگر یا فرمان•



دامیدوارم که براتون مفید و ثمربخش  بوده باش
آماده شـــو برای جلســـــه بعـــدی



های کاربردیICها  و آموزش نیمه هادی
مجتبی زارعمهندس: مدرس

3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     
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3کـاربـردیالکتـــرونیـــک     

هــانیمــه هــادی:  فصـل اول 
قسمت چهارم
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Opto-Couplerاپتوکوپلر 
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Opto-Triacاپتوترایاک 

تفاوت سطح ولتاژ بخش فرمان و قیرتمشکلات ناشی 
امکان ایجاد شوک و آسیب دیین میارات فرمان( 1
عیم داشتم عملکرد صحیح و ایمم( 2
نویز و اعواج و مختل شین عملکرد میکروکنترلر و میار فرمان( 3

اپتوترایاک چیست؟: سوال

ایزولاسیون بیم بخش فرمان و قیرت: راه حل
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Opto-Triacاپتوترایاک 

انواع اپتوترایاک و میارات داخلی
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Opto-Triacاپتوترایاک 

امیار راه انیازی ترایاک با میکروکنترلره
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Opto-Triacاپتوترایاک 

امیار راه انیازی ترایاک با میکروکنترلره
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Opto-Triacاپتوترایاک 

(Random Phase 1
(Zero Cross 2

انواع اپتوترایاک: سوال
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SSR relay

میار داخلی رله های حالت جامی یادتون هست؟: سوال
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ح الا نوبت شماست

اول خوب استراحت کنید) 1.
سپس قبل از دیدن جلسه بعدی، ابتدا ) 2PDFهای این بخش تئوری را مرور کنید.
آماده شو و بیاید برای جلسه بعدی ) 3



دامیدوارم که براتون مفید و ثمربخش  بوده باش
آماده شـــو برای جلســـــه بعـــدی
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نکات تکمیلی

هـت قطعات نیمه هادی دیگری نیز وجود دارند کـه زیرمجموعـه تریسـتور قـرار می گیرنـد و می تواننـد در هـر دو ج
.هدایت کنند

. کرد OFFیااین قطعات را می توان با سیگنال گیت خاموش 
Gate Turn-OFFگیتتریستور خاموش شونده با » Thyristor یاGTO

SITHیا Static Induction Thyristorاستاتیکی القایی تریستور 
MCTیا MOS Controlled Thyristorفلزکنترل  شده با نیمه رسانای اکسید تریستور 

SCSیا  Silicon Controlled Switchسیلیکونکنترل  شده با کلید 
و  TRIACیا Triode Thyristorقطبیسه  تریستور 
 LASCRیا Light Activated Thyristorنور تحریک تریستور 

سـیار مختلفی از تریستورها هستند که در ولتاژها و جریان هـای مختلـم موجـود هسـتند و در توان هـای بانواع 
.بالا به کار می روند


